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PODATKI ZA ELEKTRO DISTRIBUTERJA

S predvideno gradnjo zunanje ureditve se koni¢na mo¢& na obstojeCem odjemnem mestu
Sole bistveno ne spremeni.

Prikljuéna moc in velikost prikljuénih varovalk ostane nespremenjena.
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TEHNICNO POROCILO
I. Elektriéne instalacije
Splosno

Projekt je izdelan skladno z:

- Gradbenim zakonom (GZ, Ur.List RS, &t. 61/2017)

- Pravilnikom o podrobnej$i vsebini projektne dokumentacije (Ur.list RS t. 36/2018)

- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur.l.RS §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in 12/13)
ter pripadajocCe tehni¢ne smernice TSG-1-001:2010

- Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur..LRS st.
41/09 in 2/12) ter pripadajoc¢e tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013

- Pravilnika o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.list RS &t. 28/09 in 2/12)
ter pripadajoce tehniéne smernice TSG-N-003:2013

- Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.list RS &t. 52/10)
ter pripadajocCe tehniCne smernice TSG-N-004:2010

InStalacije morajo biti izvedene skladno z navedenim pravilniki in tehni¢nimi smernicami.

Projekt je izdelan na osnovi arhitekturnih nacrtov, razgovorov s predstavnikom investitorja,
veljavnih standardov in tehni¢nih predpisov.

Predviden je TN-S sistem elektriCne inStalacije kot za&€itni ukrep pred nevarno napetostjo
dotika.

Napajanje porabnikov

Napajanje porabnikov zunanje ureditve je predvideno iz obstojeCega glavnega razdelilnika
elektri¢nih instalacij, lociranega v vhodni avli pri glavhem vhodu v $olo. V obstoje¢ razdelilnik
se vgradi dodatne avtomatske inStalacijske odklopnike.

Dimenzije tokokrogov in varovanije je razvidno iz stikalnih nacrtov.

Vsi elementi v razdelilniku morajo biti oznaceni skladno z vezalno shemo razdelilnika, katera
mora biti names&€ena na notranji strani vrat. Proizvajalec razdelilnika mora izdati ustrezne
ateste z navedbo opravljenih preizkusov in meritev.

Izvedba elektri€nih instalacij

Instalacija za zunanjo ureditev je predvidena s kabli NYY-J v predpripravljeni kabelski
kanalizaciji s pripadajoCimi jaski. V objektu je instalacija predvidena po obstojecih trasah,
deloma nadometno v izolirnih ceveh na distan¢nih objemkah oziroma v NIK kanalu. Pri
izvajanju instalacij je potrebno paziti na predpisane odmike od ostalih instalacij in razmak
med elektricnimi in telekomunikacijskimi inStalacijami.

- pri paralelnem vodenju elektri¢nih in telekomunikacijskih instalacij je
minimalen razmak 20cm.

- Pri krizanju elektri¢nih in telekomunikacijskih instalacij je dovoljen
minimalen pravokoten razmak 3cm.

- odmik svetil z Zarilno nitko od lesenih delov 25mm
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Kabelski jarek za izvedbo elektro kanalizacije

Povpreéna globina izkopa jarka znasa 0,8m in Sirine od 0,3m. Na nekaterih mestih bo lahko
globina zaradi krizanja s komunalnimi vodi znaSala vec, to pa je predvsem odvisno od
globine obstoje€ih komunalnih in novih vodov, s katerimi se kriza. Dejanska globina na teh
mestih se bo dolo€ila ob samih gradbenih delih pri izkopu jarka in v skladu upravljalcem
tangiranega voda.

Na dno jarka se polozita cevi. Po poloZitvi cevi se jarek zasuje z izkopanim materialom do
globine 60 cm. Polozimo ozemljitev FeZn 25x4mm in zasujemo z izkopanim materialom do
globine 40cm, kjer se po celotni trasi polozi Se plasticni opozorilni trak "Pozor elektri¢ni
kabel", preostali del izkopanega jarka zasujemo s preostalim izkopanim materialom in
utrdimo.

Izvedba zunanje razsvetljave

Razsvetljava igri5¢a je predvidena s Stirimi namenskimi LED reflektorji, nameScenimi na
kovinskem nosilnem drogu mreze za goli. Priziganje reflektorjev je predvideno preko
stikalnega tabloja na drogu.

Za osvetlitev zunanjih pohodnih povrSin so predvideni namenski LED reflektorji s senzorjem
gibanja, montirani na vroCe cinkanih kandelabrih viSine 4m.

Vse predvidene svetilke zunanje razsvetljave so skladne z zahtevami Uredbe o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazevanja.

Il Telekomunikacije

Video nadzor

Predvidena je predpriprava za moZnost naknadne izvedbe video nadzornega sistema
zunanjih povrSin. Na lokacijah po zahtevah naro¢nika so predvidene predinstalacije za

moznost montaze in priklopa video kamer. Predvidene so cevne povezave iz notranjosti
objekta do lokacije kamere, kjer se cev zakljuci v podometni dozi.
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SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za inStalacije v objektu je predviden TN - S sistem elektri¢ne instalacije, kar pomeni:
-Za&citni vodnik PE poteka vedno lo¢eno od nevtralnega vodnika N.

Izracdun koni¢nih moci in dovodnih kablov

Pri izraCunu koni¢nih moci in koni¢nih tokov razdelilnika upostevamo vrsto instaliranih moci vseh
tokokrogov in ocenjene faktorje istoCasnosti, obremenitve ter izkoristka motorjev. Pri napajalnih
razdelilnikih pa upostevamo vsoto konénih modi napajanih razdelilnikov in ocenjeni faktor
prekrivanja:

pk:m Pkk = fp Y. Pk Tk - Pk %1000
n U *cos¢ 3

Pk (kw) ..... koni¢na (nazivna) mo¢ razdelilnika ali napajalnega razdelilnika

Pi (kw) ..... instalirana mo¢

fi faktor istoCasnosti

fo ... faktor obremenitve

L1 I izkoristek motorjev

fp faktor prekrivanja

Ik (A) ... koniéni tok

COS ¢ .. faktor moci

uw) .. nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je dolo¢en
glede na konic¢ni tok in selektivnost varovanja.

Presek vodnika je doloCen po SIST HD 60364-5-52 v odvisnosti od tipa elektricne instalacije
in od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter temperature okolice.
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Skladno s SIST HD 60364-4-43 pa kontroliramo izbrane vodnike $e z ozirom na za$cito pred
prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje:

Tk<In< Iz
in
12 < I7%1.45

oziroma

< 145« 1z
k

In

kjer pomeni:

In (A) .... nazivni tok za&¢itne naprave

Iz (A) .... trajno zdrzni tok kabla po standardu
12 (A) .... pogojni stalilni (preizkusni) tok
k... faktor varovalke

Vrednost za k po standardu znasajo:

2,1 zavarovalke 2in4 A

1.9 za varovalke 6 in 10 A

1.6 za varovalke 16 A in vec€
1.45 za instalacijske odklopnike

~ X X x
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ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM IN PADEC NAPETOSTI

Skladno s SIST HD 60364-5-51 so predvideni naslednji zascitni ukrepi:

1.Zascita pred neposrednim dotikom
2.ZasCita pred posrednim dotikom

Ad.1) Zasgita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo
elementov elektri¢ne instalacije v ohisja.

Ad.2) Zascita pred posrednim dotikom pa obsega naslednje ukrepe:
a) za&¢ita s samodejnim odklopom napajanja
b) izenacitev potencialov

Ad.2.a)Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare, mora preprediti
vzdrzevanje napetosti dotika v takS§nem trajanju, da bi postalo nevarno. Zasc&itna naprava (v
nadem primeru instal.odklopniki in taljive varovalne patrone) mora samodejno odklopiti
napajanje tistega dela instalacije, ki ga naprava 3citi.

Zato morajo biti tako zas¢&itna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni
odklop izvrsi v asu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, e se na kateremkoli
delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznim in zas&itnim vodnikom ali
izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogo;j:

Zs* Ia < Uo

kjer pomeni:

- Zs.....impedanca okvarne zanke

-la...... tok delovanja naprave za samodejni odklop v
Casu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele

- Uo.....nazivna fazna napetost

Impedanco izraunamo po formuli:

/ L
Z5 = +
56 * Sf 56 * So
kjer pomeni:
=l(m)............ dolZina kabla

- Sf(mm2)...... dolzina faznega vodnika
- Sf(mm2)...... dolzina ni¢nega (zas¢itnega) vodnika
-Zs(Q).......... impedanca okvarne zanke
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Tabela najdaljSih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika

Najvisja priCakovana napetost dotika Ul (V)
Najdalji dovoljeni odklopni ¢as (s) (efektivna vrednost izmeni¢ne napetosti)
neskonéno <50
5 50
0.8 120
0.4 230 ali 220
0.4 277
0.2 400 ali 380
0.1 nad 400

Za tokokroge z vti€nicami do 63A, na katere se lahko priklju€ijo prenosni aparati, je maximalni
dovoljeni izklopni ¢as 400 ms. Za napajalne tokokroge je dovoljeni izklopni ¢as do 5 sekund.
Kot dopolnilna za$cita pa je v nekaterih tokokrogih -predvsem v kopalnicah - predvidena
zasCitna naprava na diferencni tok KZS 68.

Zascita pri kratkostiChem toku

Skladno s SIST HD 60364-4-43 kontroliramo delovanje zas€ite pri kratkem stiku. 1zradun
kratkega stika se izdela za primer tripolnega ali enopolnega kratkega stika kateri se pojavi
racunsko na koncu kabla.

Kratkosti¢ni tok raunamo po enacbi

1.1*Un

Tks = == 2
V3 * Zk

kjer pomeni:

- lks (A)......... impedanca okvarne zanke
-Un (V)......... nazivna napetost
- Zk(Q).......... impedanca kratkosticne zanke

Pri vodnikih prereza nad 6 mm? preverimo, ¢e je odklopni ¢as zas$c¢itne naprave manjsi od
Casa v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.

Za kratke stike kateri trajajo do 5s se ¢as v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do
dopustne mejne temperature, izraCuna priblizno po formuli:

S

= K * —
Jt = k7
kjer pomeni:
S(mm?......... prerez
(6] I trajanje
[ (A).ene. efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka
Koo, 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo

76 za Al vodnike s PVC izolacijo
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Za Case krajSe od 0,1s mora biti izpolnjen pogoj

k**s?>T**¢t

kjer je

I’ X t(A%s)

vrednosti prepusCene energije, ki jo poda proizvajalec zas&itne naprave.

Kontrola min. preseka se izvede po standardu SIST HD 60364-4-43 in sicer po formuli

5min=%*[/4*\/?

kjer pomeni:

K....... faktor dolocen v standardu
t(s).....izklopni ¢as zasc¢itne naprave
(izklopna karakteristika za&€itne naprave)

Za vodnike manjSe od 10mm? kontrole Smin ne izvajamo. Kontrola preseka zas¢itnih vodov se
izvede po standardu SIST HD 60364-5-54 kateri dolo¢a da mora biti presek zas€itnega vodnika

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16mm?
- 16mm? Ce je fazni vodnik od 16mm? do 35mm?
- polovi¢ni presek faznega vodnika Ce je ta > 35mm?

V primeru da zascitni vodnik ni del kabla mora biti po SIST HD 60364-5-54
- 2,5mm?za Cu ali 4mm? za Al ¢e je vodnik mehansko zasciten

- 4mm?2 za Cu ¢e ni mehansko zasditen
- 50mm?2 za FeZn

POGLAVJE |l / 7 STRAN
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Odklopni ¢asi zasc€itnih naprav, pri danem kratkem stiku, so vzeti iz diagramov I-t proizvajalca.
IzraCunani €asi, so prikazani v tabeli zascite.

Tabela: izklopni tokovi , ki zagotavljajo delovanje naprave za samodejni odklop napajanja v ¢asu.
Ki je Se dovoljen s predpisi in zgornje vrednosti dopustnih impedanc (Zs) oz. upornosti (Rs)
okvarnih zank, pri nazivni napetosti Uo=230V, pri uporabi taljivih vlozkov gG.

(po Ivan Ravnikar Elektri¢ne inStalacije zgradb skladno z druzino standardov SIST HD 60364)

Nazivni tok Taljivi vlozek gG
taljivega la | Zs la | Zs la | Zs
vlozka In (0.2s) (0.4s) (5s)

(A) (A) (Q) (A) Q) (A) (Q)

2 19 12,1 16 14,3 9,2 25

4 39 5,8 32 71 18,5 12,4

6 57 4,0 47 4,8 28 8,2

10 97 2,3 82 2,8 48 4,7

16 135 1,7 110 2,0 68 3,3

20 175 1,3 150 1,5 85 2,7

25 220 1,0 190 1,2 110 2,0
32 315 0,7 275 0,8 160 1,4

40 380 0,6 320 0,7 190 1,2

50 550 0,4 470 0,48 265 0,86
63 675 0,34 550 0,41 325 0,70

80 970 0,23 840 0,27 450 0,51
100 1200 0,19 1020 0,22 580 0,39
125 1700 0,13 1500 0,15 750 0,3
160 2100 0,10 1700 0,13 950 0,24
200 3000 0,07 2600 0,08 1350 0,17
250 3600 0,06 3000 0,07 1600 0,14
315 4950 0,04 4100 0,05 2250 01
400 6500 0,03 5500 0,04 2800 0,08
500 8800 0,02 7150 0,03 3800 0,06
630 11600 0,01 9500 0,02 5100 0,04

V uporabi instalacijskih odklopnikov B,C,D:

Nazivni tok Instalacijski odklopnik
nadtokovne Tip B Tip C TipD
zascite In 5*In Zs 10*In Zs 20%In Zs
(A) (A) (Q) (A) Q) (A) (Q)
2 10 23 20 11,5 40 5,7
4 20 11,5 40 57 80 2,8
6 30 7,6 60 3,8 120 1,9
8 40 5,7 80 2,8 160 1,4
10 50 4,6 100 2,3 200 1,1
13 63 3,6 130 1,7 260 0,8
16 80 2,8 160 1,4 320 0,7
20 100 2,3 200 1,1 400 0,5
25 125 1,8 250 0,9 500 0,4
32 160 1,4 320 0,7 640 0,3
40 200 1,15 400 0,57 800 0,28
50 250 0,92 500 0,46 1000 0,23
63 315 0,73 630 0,36 1260 0,18
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Padci napetosti

Padci napetosti po pravilniku Ur.l.(RS) §t41/09 elektriCne instalacije na porabniku ne smejo
presegati dopustnih padcev ki zna$ajo

3% ... za tokokroge razsvetljave
5% ... za vse ostale tokokroge

Ce se instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, priklju¢ene na srednje ali visoko
napetostno omrezje, je dovoljen padec napetosti od napajalne toCke do katere koli tocke
elektri¢ne instalacije:

5% ... za tokokroge razsvetljave

8% ... za vse ostale tokokroge

Ce je dolzina elektriéne instalacije vegja od 100m, lahko poveéamo dovoljen padec napetosti za
0,05 % za vsak meter, ki presega 100m, vendar skupno najve¢ 0,5%.

IzraCuni padcev napetosti za eno in trifazni tokokrog so izvedeni po obrazcih:

enofazni trifazni
200« P =1 100 = P =/
U=——— AU=—"—
A%xS % Uf2 AxS*U
kjer pomeni:
Au (%) ........ padec napetosti na koncu voda
P(W)...... prikljuéna mo¢ tokokroga ali koni¢na mo¢ razdelilnika
I(m).......... dolzina vodnika
S (mm?) .... presek vodnika
Uf (V) ........ fazna napetost
U).... medfazna napetost

A (M/Qmm?). specificna prevodnost (ACu=56, AAI=37)

Kontrola delovanja za$Cite za nekatere najbolj kriti€ne tokokroge, je prikazana v priloZenih
tabelah.
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